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1 断奶 日 龄 对 肉 免 肠 道 发 育 的 影响 ! 
2 郭志 强 ” 李 从 艳 ” 谢 晓 红 E IR EKE JERE A 勤 杨 起 
3 《四 川 省 畜牧 科学 研究 院 ， 成 都 610066) 


4 fh 要 : 本 试验 旨 在 研究 断奶 日 龄 对 肉 兔 肠 道 发 育 的 影响 。 试 验 选 择 初生 肉 兔 120 $9. BL 


5 ”分 成 4 个 处 理 ， 每 个 处 理 30 A, 分别 在 出 生 后 21、25、28 $8035 日 龄 断奶 ， 试 验 期 56 d. 


6 ”结果 表明 : 1) 断奶 日 龄 对 肉 兔 28 和 35 日 龄 朋 、 小 肠 和 盲肠 重 有 显著 或 极 显著 影响 (P< 


7 ”0.05 或 <0.01)， 随 着 断奶 日 龄 延 后 时 增加 趋势 ， 断 奶 日 龄 对 49 和 56 日 龄 各 消化 器 官 寻 


Ian 


8 “和 各 日 龄 小 肠 长 度 无 显著 影响 (P>0.05); 2) 断奶 日 龄 对 十 二 指 肠 (28、35 和 49 日 龄 )、 


9 Zø Q8. 35. 42 和 49 日 龄 } 和 回肠 绒毛 高 度 Q8. 35. 42 和 49 日 龄 ) 有 显著 或 极 显著 


S 10 ”影响 (P<0.05 或 P<0.01)， 随 着 断奶 日 龄 延 后 呈 先 增加 后 降低 趋势 ， 而 对 56 日 龄 各 肠 段 


一 11 ， 绕 毛 高 度 无 显著 影响 (P>0.05)， 肉 免 断 奶 后 绒毛 高 度 需要 2-3 周 才能 恢复 ，21 日 龄 断奶 


e 12 ”组 恢复 最 慢 , 35 日 龄 断奶 组 恢复 最 快 ; 3) 断奶 日 龄 对 十 二 指 肠 (28 和 35 日 龄 )、 空 肠 (28、 
e 

= 13 35 和 和 日 龄 ;和 回肠 隐 窝 深度 (35. 日 龄 ) 有 显著 影响 CP<0.05)， 随 着 断奶 日 龄 延 后 呈 降 
N 14 ” 低 趋 势 ， 而 对 49 和 56 日 龄 各 肠 段 隐 窝 深度 无 显著 影响 (P>0.05); 4) 断奶 日 龄 对 28 和 


= 15 35 日 龄 十 二 指 肠 、 空 肠 和 


H 


肠 绕 毛 高 度 / 隐 窜 深度 有 极 显 著 影 响 (P<0.01)， 随 着 断奶 日 龄 


16 ”了 延 后 呈 增 加 趋势 ， 而 对 56 日 龄 各 肠 段 空 肠 绒毛 高 度 / 隐 帘 深度 无 显著 影响 (P>0.05)。 由 此 
17 可见， 断奶 日 龄 对 肉 免 肠 道 49 日 龄 前 发 育 影响 较 大 ， 对 49 日 龄 后 影响 变 小 ; 早期 断奶 降低 
18 。 了 小 肠 符 膜 绒毛 高 度 ， 增 加 了 隐 富 深度 ， 随 断 奶 日 龄 延 后 ， 断 奶 造成 的 肉 免 小 肠 黏膜 受 损 程 
O a9 度 减轻 ， 断 奶 后 一 般 需 要 2~3 周 才能 恢复 小 肠 符 膜 结构 。 

20 。 关键 词 。 断 奶 日 龄 ， 肉 兔 ， 肠 道 发 育 


21 ”中 图 分 类 号 : S829.1 
22 现代 集约 化 养 兔 要 求 充 分 发 挥 母 免 的 繁殖 潜能 ， 缩 短 胎 次 间隔 ， 提 高 母 免 年 产 仔 数 ， 对 
23 ”人 和 仔 免 进 行 早期 断奶 是 发 挥 母 免 繁 殖 潜 能 的 重要 措施 之 一 中。 断奶 对 仔 免 是 一 个 巨大 的 应 激 ， 
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24 ”由 于 仔 免 骨 肠 道 发 育 不 完善 ， 容 易 发生 消 化 道 疾 病 ， 造 成 腹泻 死亡 中。 因此 ， 研 究 掌 握 不 同 
25 ”断奶 日 龄 对 肉 免 胃 肠 道 发 育 和 功能 影响 的 变化 规律 ， 对 指导 肉 锡 科学 早期 断奶 具有 重要 意 


26 X. 1978 年 ，Chen 等 9 和 Rao 等 由 等 研究 了 断奶 日 龄 (28、42、56 Aad) 对 肉 免 生产 的 影 
27 i, 结果 发 现 不 同 断 奶 日 龄 对 体重 、 饲 料 效 率 和 腮 体 品质 无 影响 ,死亡 率 随 断奶 日 龄 延 后 而 
28 ”降低 ， 认 为 28 日 龄 断奶 最 为 经 济 。De Bias 等 加 研究 发 现 断 奶 日 龄 (25 和 35 H) 显著 或 


29 ” 极 显 车 影响 干 物 质 和 消化 能 的 摄 入 量 、49 及 63 日 龄 重 ， 但 是 对 平均 日 增 重 或 77 日 龄 重 无 


30 著 影 响 ， 从 而 认为 25 日 龄 断奶 更 佳 。Ferguson 等 四 发 现 14 日 龄 断奶 ， 并 于 14 一 21 日 龄 
31 ”进行 人 工 喂奶 和 补 饲 的 免 与 28 日 龄 断奶 的 对 照 组 兔 相 比 ，70 日 龄 体重 低 0.2 kg， 仔 免 数 和 
32 ， 采 食量 差异 不 显著 ， 表 明 人 工 喂奶 技术 是 可 行 的 。 在 关于 早期 断奶 的 研究 中 ， 不 同 断 奶 日 龄 
33 ”条 件 下 商品 肉 锡 在 不 同时 间 胃 肠 道 发 育 的 差异 研究 的 报道 很 少 。 因此 , 虫 需 深入 研究 不 同 断 
34 ” 奶 日 龄 对 肉 兔 角 肠 道 形 态 和 功能 影响 的 变化 规律 ， 为 肉 兔 早期 断奶 技术 的 实现 提供 理论 参 
35 ^. 本 试验 则 在 研究 不 同 断 奶 日 龄 对 肉 兔 消化 道 形态 发 育 和 功能 的 影响 , 为 最 佳 断奶 日 龄 的 
36 ”确定 和 饲料 配方 研制 提供 科学 依据 。 


limi 


N 37 1 材料 与 方法 
P mmm 
= 38 11 试验 设计 


39 选择 初生 新 西 兰 免 120 帘 ， 随 机 分 为 4 组 , ALP RB RA, BE 30 S. 


40 “分 别 在 21、25、28 和 35 日 龄 断奶 ， 分 别 记 为 W21. W25, W28 以 及 W35 组 ， 试 验 期 为 56 


A1 d. 
42 12 饲养 管理 
43 试验 母 免 由 专人 管理 ， 饲 养 管理 一 致 ， 产 仔 当 日 通过 寄养 的 方式 使 每 只 母 兔 均 带 养 8 


44 ATF, 哺乳 期 采用 母 仔 分 离 人 饲养 , 仔 免 每 日 09:00 哺乳 1 次 , 喂奶 时 将 仔 免 放 入 母 免 沉 中 ， 
45 ”哺乳 10 min 左右 。16 日 龄 时 仔 免 开始 补 饲 ， 自 由 采 食 饲 咀 。 所 有 免 只 均 在 35 日 龄 当天 打 


46 ”和 耳 号 ， 并 根据 体型 大 小 和 性 别 进行 分 群 分 笼 饲 养 ，60 cmx60 cm 笼 位 中 饲 喂 3 Hfff&. 42 
47 ”日 龄 时 注射 免 瘟 - 巴 氏 杆菌 二 联 疫苗 1.5 mL 只 。 小 免 一 直 饲 喂 肉 兔 饲 粮 直 至 试验 结束 ， 饲 粮 


48 ”组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 所 有 免 只 自动 饮水 ， 免 侈 每 天 清洁 1 次 。 


49 表 1 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 “风干 基础 ) 
50 Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 


HH- F | 


vi LA 一 
C hinaA NE | (Et 


原料 Ingredients 


Alia 544) Alfalfa meal 35.00 
豆粕 Soybean meal 10.20 
玉米 Com 15.50 
全 脂 米糠 Rice bran fresh 10.00 
3TH Rapeseed meal 5.60 
Hk Wheat bran 20.20 
L-AIR L-Lys 0.10 
食盐 NaCl 0.50 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.20 
石粉 Limestone 0.70 
预 混 料 Premix? 1.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
"- 消化 能 ME/(MI/kg) 10.46 
5 粗 纤维 CF 14.83 
T 粗 蛋 白质 CP 16.20 
Le T5 Ca 1.03 
AME TP 0.67 
is 51 P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg the diet: Fe 100 mg, Cu 20 mg, 


N 52  Zn90mg, Mn 30mg, Mg150mg, VA4000IU, VD31000IU, VE50mg, HHIk choline 1 mg. 
53 2 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。DE was a calculated value, while other nutrient levels were measured 


54 values. 


55 13 指标 测定 及 方法 


56 每 组 分 别 在 21. 28. 35. 42 和 56 日 龄 选择 体重 接近 群体 平均 值 的 6 Rf ARA i 
57 12, FSA Eas 1h 进行 屠宰 ， 有 颈 静 脉 放血 处 死 后 ， 立 即 打 开 腹 腔 ， 结 扎 幽 门 辩 、 回 
58 ， 将 消化 道 取出 ,按照 解剖 学 特征 小 心 和 剥离， 将 小 肠 按 解剖 特征 把 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回 
59 ”上 肠 分 别 结扎 。 

60 ”1.3.1 消化 道 重量 和 长 度 测 定 

61 将 小 肠 肠 祥 与 肠 道 小 心 剥离 ， 用 软 尺 测定 其 自然 长 度 即 为 小 肠 长 度 。 将 角 、 小 肠 和 盲肠 


62 ”清洗 掉 内 容 物 ,并 在 滤纸 上 去 掉 多 余 的 水 分 , 分 别称 取 重 量 ， 即 为 消化 道 重量 。 取 样 部 分 估 


63 ” 算 后 计 入 总 重 。 


64 132 小肠 黏 膜 形 态 的 测定 


65 分 别 截取 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 中 段 2 cm 组 织 ， 用 生理 盐水 冲洗 后 迅速 放 入 预先 配制 


66 ”好 的 10% 福 尔 马 林 溶液 中 国定 。 按 常规 方法 制作 石蜡 切片 ， 苏 木 精 一 伊 红 染 色 ， 按 照 Sun 


67 ”等 中 的 方法 测定 绒毛 高 度 和 隐 窝 深度 ， 计 算 绒 毛 高 度 / 隐 窝 深度 (V/C)〉 o ARE Hmi S 


68 ”顶端 测定 绒毛 高 度 ， 从 相 邻 绒毛 的 内 陷 部 分 测定 隐 窟 深度。 


69 14 统计 方法 


70 试验 数据 用 Excel 2007 软件 进行 处 理 后 ,采用 SPSS 17.0 统计 软件 进行 单 因 素 方差 分 析 ， 


71 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 性 判断 标准 ， 结 果 用 “平均 值 + 标准 差 ? 表 


72 示 。 


73 2 结果 与 分 析 
74 24 断奶 日 龄 对 消化 器 官 重量 和 小 肠 长 度 的 影响 
75 由 表 2 可知， 总体 上 ， 随 断奶 日 龄 延 后 ， 角 、 小 肠 、 盲 肠 重 均 呈 增加 趋势 。 断 奶 日 龄 显 


lim] 


76 ” 著 影 响 28、35 以 及 42 日 龄 的 胃 重 (P<0.05)， 而 对 21. 49 和 56 日 龄 的 骨 重 影响 不 显著 


77 CP>0.05); 断奶 日 龄 极 显著 影响 28 日 龄 小 肠 重 (P=<0.01)， 显 著 影 响 35 日 龄 小 肠 重 (P 


78 ”二 0.05)， 而 对 42、49 和 56 日 龄 的 影响 不 显著 (P>0.05); 28 和 42 日 龄 的 盲肠 重组 间 存 在 


79 ”显著 差异 (P=0.05)，35 日 龄 的 盲肠 重组 间 存 在 极 显 著 差异 (P 二 0.01)， 其 中 28、35 和 42 


X 80 ”日 龄 时 ， 早 期 断奶 的 W21 组 低 于 其 他 各 组 ， 但 是 差异 随 断 奶 日 龄 延 后 逐渐 减 小 ，49 日 龄 后 


81 ， 各 组 差异 不 显著 (CP>0.05)。 断 奶 日 龄 对 小 肠 长 度 无 显著 影响 (P>0.05 )。 


e 82 3&2 断奶 日 龄 对 肉 兔 消化 器 官 重量 和 小 肠 长 度 的 影响 
E - = 83 Table2 Effects of weaner days of age on digestive organ weight and small intestine length of meat rabbits 
项 目 屠宰 日 龄 组 别 Groups 
Items Slaughtered days of age w21 W25 W28 W35 
21 6.47+0.26 6.45+0.21 6.43+0.25 6.48+0.27 
EE 28 8.1540.24° 8.52+0.23° 8.50+0.24° 8.58+0.25° 
u 35 10.4340.27* 10.58+0.40* 10.87+0.36” 11.1230.51^ 
Stomach 
42 12.22+0.64* 12.3340.58° 12.78+0.45* 13.17+0.41° 
weight/g 
49 14.20+0.65 14.4230.74 14.3740.76 14.7740.94 
56 16.93+41.41 16.90+41.15 16.98+41.23 17.3741.45 
21 12.68+0.28 12.5740.27 12.55+0.37 12.70+0.19 
小 肠 重 28 19.7330.27*^ 19.92+0.25%^B 20.32+0.39°8 20.35+0.36°8 
. ] 35 26.20+0.57* 26.90+0.56* 27.12+0.92* 27.47+0.79° 
Small intestine 
42 32.70+1.70 33.42+41.97 33.93+2.20 33.70+42.03 
weight/g 
49 38.55+2.06 38.98+1.81 39.03+1.86 39.52+1.90 
56 43.3542.75 44.13+2.65 44.7842.10 45.90+1.90 
盲肠 重 21 9.28+0.47 9.33+0.40 9.27+40.52 9.32+0.50 
28 11.17+0.33* 11.5520.43** 11.82+0.57° 11.90+0.40° 


84 


85 


86 


87 


88 


89 


90 


91 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


Cucum 


weight/g 


小 肠 长 度 
Intestine 


length/cm 


35 11.42+0.87*4 
42 18.52x1.37* 
49 22.2741.78 

56 25.6332.14 

21 161.95+16.28 
28 186.83+19.79 
35 228.08+415.04 
42 250.12+18.66 
49 284.82417.87 
56 320.57+10.62 


同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字 


大 写字 母 表示 差异 极 显 著 (P>0.01D)。 下 表 同 。 


14.154+0.57abAB 
19.75+1.34% 
22.37+42.00 
25.40+2.26 
163.87+16.08 
187.28+18.75 
232.43417.43 
249.10x19.04 
283.97+416.36 
319.97+414.99 


14.40+0.64>48 
20.28+1.45* 
22.90+1.81 
25.8742.25 
165.20+19.04 
189.85+20.29 
230.10+14.61 
250.65+16.60 
283.70+18.01 
321.30414.79 


15.25+0.49°8 
20.85+1.12° 
23.17+1.61 
26.12+1.15 
166.53+18.06 
190.63+19.22 
231.80+415.85 
253.43+16.50 
284.35420.39 
323.67+18.85 


TELA EEA Se (P>0.05), 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P 二 0.05), 不 同 


In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


while with different small letter superscripts mean significant difference (P 0.05), and with different capital letter 


superscripts mean significant difference (P- 0.01). The same as below. 


2.2. WS HEITAR RRE EIER 


由 表 3 可 知 ， 总 体 上 ， 随 断奶 日 龄 延 后 ， 
奶 日 龄 显著 或 极 显著 


I-A 
IRZ HE, 


小 肠 黏膜 绒毛 高 度 呈 先 增加 后 
响 肉 免 28、35 和 49 日 龄 十 二 指 肠 绒毛 高 度 CP<0.05 或 P—0.01), 


TA 


条 低 趋 势 。 断 


断奶 日 龄 对 42 和 56 日 龄 影响 不 显著 (PL0.050; 断奶 日 龄 显著 或 极 显著 影响 28、35、42 


和 49 日 龄 空肠 、 回 场 绒 毛 高 度 (P<0.05 或 P<0.01)， 对 56 日 龄 影响 不 显著 (P>0.05). 
可 见 ， 随 日 龄 增加 ， 断 奶 日 龄 对 小 肠 绒 毛 高 度 影响 逐渐 下 降 ， 断 奶 后 2 一 3 周 内 小 肠 绒 毛 得 
到 恢复 。 
表 3 断奶 日 龄 对 肉 免 小 肠 黏膜 绒毛 高 度 的 影响 
Table3 Effects of weaner days of age on intestinal mucosal villus height of meat rabbits um 
屠宰 日 龄 组 别 Groups 
项 目 ` a 
Slaughtered days 
Items W21 W25 W28 W35 
of age 
21 541.22435.48 552.14+29.39 537.48+22.08 547.58x31.48 
28 454.17524.81*^ 501.23+46.98>4 594.55+29.718 588.79334.62:? 
十 二 指 肠 35 483.65445.18° | 521.57425.24°% . 529.57x31.8"^ 612.87 £41.87°8 
Duodenum 42 555.84+25.16 567.28+27.31 588.42+40.42 577.26£26.39 
49 584.17+31.32 602.47+32.18* 627.54+29.30° 634.18+29.03> 
56 658.57452.11 649.87457.09 666.27+68.78 670.20457.15 
N 21 331.65+21.11 325.98+26.72 339.26+20.25 334.55+23.53 
T 
T 28 288.67418.58% 317.45323.21^^ 391.214+26.048 385.47424.86% 
ejunum 
i 35 292.58+19.51%4 306.52324.1 7*^B 340.03+26.53>5 420.21+32.30°C 


98 


99 


100 


101 


102 


103 


104 


105 


106 


107 


42 342.57425.48* 355.31+24.13% 384.25324.95^ 367.78321.96:^ 

49 390.24322.74* 412.2429 24** 425.22x22.5]^ 434.06+25.89° 

56 472.52434.37 475.24x35.23 482.06+32.16 458.67435.41 

21 342.21+20.44 339.02x25.31 348.29424.53 342.37+20.58 
28 279.64+19.90*4 302.11+431.08°4 370.21+22.04>8 378.29+29.49bB 
可 肠 35 285.34425.36%4 312.55431.922>A 337.28430.12>4 412.414+34.46°8 
Tleum 42 346.58+16.70* 360.14+23.61% 381.27418.52> 367.01417.18% 
49 390.24x18.30* 418.02+29.30% 423.68+22.39> 429.08+20.03° 

56 468.24+36.42 460.28x37.43 472.84435.34 467.87+436.24 


2.3 BA H BE ^] Ha S HR E TRIE FS 
由 表 4 可 知 ， 总 体 上 ， 随 着 断奶 


显著 影响 28 和 35 


cQ (P>0.05); 断奶 日 龄 显著 影响 28、35 和 42 


49 和 56 


龄 延 后 ， 小 肠 黏 膜 隐 窝 深度 呈 降 低 趋势 。 断 奶 日 龄 


龄 十 二 指 肠 隐 窝 深度 C(P<0.05)， 对 42、49 和 56 日 龄 隐 窟 深度 无 显 


龄 隐 砍 深度 无 显著 影响 CPI-0.050; 断奶 日 龄 对 35 日 龄 回肠 隐 窝 深度 的 影响 显 


Æ (P<0.05), X128. 42. 49 和 56 日 龄 隐 罕 深度 无 显著 


日 龄 的 空肠 隐 窜 深度 CP<0.05), X 


m (P>0.05). AKL, Broa 


OST ^] ay Bf BSC ah RS ck TAISEN EK FE BEER USE, 断奶 后 ~2 JA ARR TATE 


得 到 恢复 ， 恢 复 时间 短 于 绒毛 高 度 。 


表 4 断奶 日 龄 对 肉 免 小 肠 黏 膜 隐 窝 深度 的 影响 


Table 4 
屠宰 日 龄 
项 目 
Slaughtered days 
Items W21 
of age 
21 152.34x12.66 
28 198.22+11.50° 
十 二 指 肠 35 196.34415.31° 
Duodenum 42 187.68+415.82 
49 186.98+21.67 
56 190.38413.59 
21 110.36+6.89 
28 126.38+10.09° 
空肠 35 134.2148.81° 
Jejunum 42 121.05+6.62% 
49 122.36+10.88 
56 128.67+12.07 
21 102.36+6.14 
回肠 
28 118.65+8.91 
Ileum 
35 127.69+5.42? 


Effects of weaner days of age on intestinal mucosal crypt depth of meat rabbits 


组 别 Groups 


W25 


156.35+14.26 
188.65+10.77% 
192.65+13.80° 
186.22+13.26 
188.01413.31 
193.65+19.38 
113.65+7.13 
120.34+12.40% 
124.25+8.86% 
116.98+7.26" 
123.36+13.31 
130.27x11.22 
106.38+6.19 
114.35+7.30 
119.68+8.88% 


W28 


159.57411.67 
172.65x24.78* 
189.68+413.09% 
176.25+12.47 
180.48x13.11 
187.68+13.93 
108.68+6.81 
111.35+8.08° 
126.38+8.41% 
115.02+7.80° 
119.68+11.44 
126.39+12.63 
102.57+6.99 
109.68+6.81 
120.86+6.20% 


um 


W35 


155.69+12.30 
168.98x12.43* 
172.35x16.37* 
185.36x12.75 
175.69+15.53 
187.88+416.37 
109.67+8.25 
113.04+6.55° 
116.98+9.48° 
128.69+9.56” 
120.47+9.25 
127.69+9.36 
105.37+7.82 
111.01+5.77 
114.58+8.62° 


108 


109 


110 


111 


112 


113 


114 


115 


116 


117 


118 


119 


42 
49 
56 


118.67+7.84 
120.39+7.03 
123.67+6.14 


2.4 Pras A weet) aaah VIC 的 影响 


由 表 5 可知， 总 体 上 ， 随 着 


著 影 响 十 二 指 肠 28 和 35 


42 和 56 日 龄 无 显著 影响 (P>0.05); 断奶 


115.38+410.13 
121.57+7.52 
125.01+6.86 


龄 的 V/C (CP<0.01)， 显 著 影响 49 


114.98+8.77 
119.27+7.03 
123.04+8.24 


120.38+10.43 


118.57+7.82 
122.69+9.17 


Wray A ae aE Ia, MARE V/C 呈 增 加 趋势 。 断 奶 日 龄 极 显 


日 龄 的 WC (P<0.05), Xt 


龄 极 显著 影响 空肠 28、35 和 42 日 龄 的 WC CP 


<0.01)， 对 49 和 56 日 龄 无 显著 影响 (P>0.05); 断奶 日 龄 极 显著 影响 回肠 28 和 35 日 龄 


的 WC (P<0.01), Xf 42. 49 fll 56 H 


膜 V/C 的 影 


项 目 


Items 


十 二 指 肠 


Duodenum 


空肠 


Jejunum 


nu 


H 


Ileum 


3.1. 断奶 日 龄 对 消化 器 官 重量 和 小 肠 长 度 的 
本 研究 发 现 ， 断 奶 


响 主要 集中 在 断奶 后 1 一 2 周 内 ， 断 奶 越 早 影响 越 大 。 


表 5 


Table 5 Effects of weaner days of age on intestinal mucosal V/C of meat rabbits 


屠宰 日 龄 
Slaughtered days of 


age 
21 
28 
35 
42 
49 
56 
21 
28 
35 
42 
49 
56 
21 
28 
35 
42 
49 
56 


断奶 日 


龄 对 28 和 35 


W21 


3.58+0.48 
2.30+40.24*4 
2.48:0.36?^ 
2.98+0.30 
3.1520.30* 
3.46+0.13 
3.0140.22 
2.30::0.30?^ 
2.18+0.16*4 
2.840.304 
3.21+40.38 
3.72+0.58 
3.3540.22 
2.3630.18*^ 
2.2330.17*^ 
2.94+0.30 
3.25+0.30 
3.79+0.34 


龄 对 肉 免 小 肠 黏膜 绒毛 高 度 / 隐 窝 深 度 的 影响 


组 别 Groups 


W25 


3.56+0.46 
2.6630.24*^ 
2.72+0.21aA 
3.07x0.33 
3.21+0.19% 
3.40+0.58 
2.88+0.36 
2.67+0.41*4 
2.48+0.30abAB 
3.04+0.14aAB 
3.37+40.34 
3.69+40.59 
3.20+0.33 
2.65+0.27>4 
2.6141.54>48 
3.15+0.42 
3.44+0.16 
3.70+0.43 


影响 


W28 


3.38+40.30 
3.50+0.49>8 
2.8030.223^ 
3.36+0.44 
3.48+0.19% 
3.56+0.31 
3.13+40.30 
3.53+0.41>8 
2.7140.338 
3.35+0.26°8 
3.5840.38 
3.84+0.41 
3.4220.48 
3.38+0.198¢ 
2.770.158 
3.33+0.30 
3.56+0.30 
3.86+0.37 


REEK CP>0.05). ATUL, WAX A ^ NA 


W35 


3.55+40.45 
3.50+0.35°8 
3.59+0.46>8 
3.13+0.23 
3.63+0.31° 
3.60+0.55 
3.06+0.26 
3.42+0.26°8 
3.61+40.37°C 
2.860.174 
3.64+0.49 
3.8340.51 
3.2740.37 
3.41+0.20°° 
3.63+£0.51°C 
3.0740.27 
3.64+0.40 
3.8340.44 


龄 的 骨 、 小 肠 和 盲肠 重 有 着 显著 或 极 显 赣 影响， 断 
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120 。” 奶 越 时 ， 同 日 龄 消化 器 官 越 小 ， 断 奶 越 晚 同日 龄 消化 器 官 越 大 ，49 日 龄 后 不 同 断 奶 日 龄 组 
121 ”消化 器 官 重 差异 不 显著 ， 可 见 ， 肉 兔 存在 补偿 发 育 。Xiccato 等 四 研究 发 现 18 日 龄 断奶 仔 免 


122 4530 日 龄 断奶 仔 兔 35 日 龄 体重 差异 较 大 ， 但 是 50 日 龄 体重 差异 不 大 ， 该 研究 也 验证 了 本 

123 ”试验 结果 ， 肉 兔 存在 补偿 发 育 生 长 ,断奶 日 龄 对 于 肉 免 出 栏 阶段 的 体重 不 存在 显著 影响 。 本 

124 ”试验 发 现 ， 断 奶 日 龄 对 小 肠 长 度 无 显著 影响 ,可 能 与 小 肠 的 局 部 生长 有 关 ， 肉 兔 小 肠 发 育 可 

125 能 优先 发 育 长 度 ， 后 发 育 务 膜 结构 。 试 验 结果 显示 ， 肉 兔 肠 道 发 育 过 程 存在 补偿 生长 ， 这 为 

126 ”早期 断奶 提供 了 可 能 

127 ”3.2 断奶 日 龄 对 肉 免 小 肠 黏膜 发 育 的 影响 

128 本 试验 中 ， 断 奶 日 龄 对 28、35 和 42 日 龄 肉 兔 小 肠 绒毛 高 度 、 隐 窜 深 度 和 V/C 有 较 大 影 
S 129 mH, BA OSC AG EL ah AE Pe EIR, ERRER. E E RRR E Ub, 
- 130 — 隐 帘 深度 也 增加 ， 但 是 变化 幅度 较 小 。 顾 完 红 等 8 研究 不 同 断奶 日 龄 仔猪 肠 道 发 育 规律 时 发 


LO 

CO 131 现任 猪 断奶 越 早 ， 任 猪 产 肠 攻 膜 受 损 越 严重 ， 恢 复 时 间 也 越 长 一般 断 奶 后 8~12 d 降 至 最 
— 。 ”132 ” 低 ， 随 后 恢复 较 快 ， 仔 猪 和 仔 免 断 奶 后 肠 道 黏膜 发 育 类 似 。Bivolarski 等 09 研 究 也 发 现 ， 在 
N 133 。 整个 肉 免 生长 阶段 ， 早 期 断奶 和 正常 断奶 免 的 平均 绒毛 高 度 差 异 不 显著 ， 但 是 在 断奶 后 第 1 


134 ”天 组 间 的 绒毛 高 度 和 隐 窝 深度 差异 显著 。 本 试验 同时 也 发 现 , 断奶 日 龄 对 56 日 龄 肠 道 务 膜 结 
135 ， 构 无 显著 影响 ， 说 明 肉 兔 在 断奶 后 经 过 2 一 3 周 时 间 后 ， 肠 道 务 膜 都 得 到 恢复 ， 但 早期 断奶 组 
136 ，” 肉 兔 肠 道 黏膜 恢复 时 间 较 长 。 


137 4 结 it 


138 O 断奶 日 龄 对 肉 兔 肠 道 49 日 龄 前 发 育 影响 较 大 ， 对 49 日 龄 后 影响 变 小 。 
139 D 早期 断奶 降低 了 小 肠 黏膜 绒毛 高 度 ， 增 加 了 隐 罕 深度 。 
© 随 断 奶 日 龄 延 后 ， 断 奶 造 成 的 肉 免 小 肠 番 膜 受 损 程度 减轻 ， 断 奶 后 一 般 需 要 2 一 3 周 
141 才能 恢复 小 肠 秋 膜 结 构 。 
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Effects of Weaner Days of Age on Intestinal Development of Meat Rabbits 
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Abstract: This experiment was conducted to evaluate the effects of weaner days of age on 
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intestinal development of meat rabbits. A total of 120 nests of new born meat rabbits borned were 
selected and randomly divided into four groups with 30 nests per group. The meat rabbits of four 
groups were weaned by the age of 21, 25, 28 and 35 days, respectively. The experiment lasted 56 
days. The results showed as follows: 1) weaner days of age had significant effects on the weight of 
stomach, small intestine and caecum of rabbits by the age of 28 and 35 days (P<0.05), which 
tended to be increased by delayed weaner days of age, however, the weight of digestive organs 
and the length of small intestine of rabbits by the age of 49 and 56 days were not significantly 
affected (P>0.05) .2)  Weaner days of age had significant effect on the height of villus of 
duodenum (28, 35 and 49 days of age), jejunum (28, 35, 42 and 49 days of age) and ileum (28, 35, 
42 and 49 days of age) (P<0.05 or P<0.01), which tended to be firstly increased and then 
decreased by delayed weaner days of age, however, weaner days of age had no significant effect 
on the height of villus of duodenum, jejunum and ileum by the age of 56 days (P>0.05) ; the 
height of villus took 2 to 3 weeks to recover after weaned, the group weaned by the age of 21 days 
recovered slowest, and the group weaned by the age of 35 days recovered fastest. 3) Weaner days 
of age had significant effect on the depth of crypt of duodenum (28 and 35 days of age), jejunum 
(28, 35 and 42 days of age) and ileum (35 days of age) (P<0.05), which tended to be decreased 
by delayed weaner days of age, however, weaner days of age had no significant effect on the the 
depth of crypt of small inrestine of rabbits by the age of 49 and 56 days (P>0.05) . 4) Weaner 
days of age had significant effect on villus height/crypt depth (V/C) of duodenum, jejunum and 
ileum of rabbits by the age of 28, 35 days (P<0.01) , which tended to be increased by delayed 
weaner days of age, however, weaner days of age had no significant effect on V/C of small 
intestine of rabbits by the age of 56 days (P>0.05) . It is concluded that weaner days of age can 
affect the intestinal development of rabbits before 49 days of age, but has little influence on that of 
rabbits after 49 days of age; early weaning can reduce the height of intestinal mucosal villus, but 
increase the depth of crypt; of earlier-weaned group; the damage on mucosa of small intestinal of 
rabbits can be alleviated by the delayed weaner days of age, and it generally require 2 to 3 weeks 


for rabbit to restore the structure of mucosa of small intestine. 
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